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1. INLEIDING 

In de f~uitteelt neemt de bestrijding van overwinterende eieren van Arthropoda 
(insecten en mijten) een groote plaats in. 

Het belangrijks~e middel dat  to t  voor kort hierbij gebruikt werd was de Vrucht- 
boomcarbolineum (V.b.c.). Hiermede worden de eieren van een aantal schadelijke 
insecten gedood, hoofdzake!ijk van bladluizen (Aphiden) en verder van winter- 
vlinder (Cheimatobia brumata), appelbladvloo (PsyUa mall), etc. 

Niet  gedood worden de eieren van her spint (Metatetranychus ulmi), waartegen 
met succes gebruikt worden minerale olie-emulsies. Het ei zoowel van spirit als 
van bladluis etc. bestrijdt men doelmatig met eemolie waarin een middel als 
dinitro-orthocresol (d.n.c.) is toegevoegd; de olie doodt de eerstgenoemde eieren, 
de d.n.c, de laatsten. 

De middelen waarin alleen her d.n.c, als ovicide is verwerkt, en die dus de 
spinteier.en niet dooden, waren tot  voor eenige t i jd  niet in zwang, maar  hebben 
met de oorlog een kans gekregen, toen de v.b.c, geheel van de markt  verdween. 
Zij voldoen uitstekend en blijken zich ook thans nog te kunnen handhaven, 
hoewel er weer eenige v.b.c, op de markt  komt. 

Over de werking van deze d.n.c.-middelen en van v.b.e, op de eieren van blad- 
luizen is door v. D. Pog & BESEMER (1943) een onderzoek ingesteld, waardoor 

1) Ontvangen voor publicatie Maart 1946. 
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veel nieuws aan her licht is gebracht. Een uitvoerige publicatie hierover ver- 
scheen in dit tijdschrift (1946). 
In het volgende zal iets worden meegedeeld over her spintei en de werking van 
de verschillende bestrijdingsmiddelen op dat ei. 

2. BOUW EN ONTWIKKELING VAN HET SPINTEI 

. De eieren van het spint treffen we van September tot in het volgend voorjaar 
op de dunne takken van fruitboomen aan, waar zij door de wijfjes van de laatste 
zomergeneratie worden afgezet. Zij zijn bolrond en fel rood gekleurd. De door- 
snede bedraagt 0,16mm. De mode. kleur wordt veroorzaakt door de dooier. 
Deze is omgeven door een dikke en stevige dooiermembraan. Her chorion is 
glashelder e0~ bros. 

Bij her bladluisei is de toestand anders. Daar is her chorion taai en dik en 
ondoorzichtig, zoodat de groenige ei-inhoud onzichtbaar is. Her chorion geeft 
hier de zwarte kleur aan her el. 

Het chorion van her spintei wordt door stooten gemakkelijk gebroken. Vaak 
wordt de dooier dan nog door de dooiermembraan bijeengehouden. Is het cho- 
rion gebroken, dan droogt her ei echter vrij snel uit en nadat de dooier zich eerst 
meestal eenzijdig ophoopt en steeds donkerder van kleur wordt, blijft na eenige 
tijd niets van her ei over dan her glanzend witte chorion. 

Her Chorion zit met een uiterst dunne laag kitsubstantie aan het substraat 
gehecht, en wel zoo stevig dat we na jaren nog de resten van de eieren op de 
takken kunnen vinden. 

Voor de microscopische studie van de eieren werden coupes gemaakt. Aan- 
gezien de eieren zeer klein zijn, gaan zij bijde behandeling gemakkelijk verloren. 
Om dit te voorkomen werd een stukje schors met eieren en al behandeld in de 
eerste stadia: fixeeren met Freiling (50 ~ alcohol, methylbenzoaat. Dan wor- 
den de eieren van het hour afgehaald en de behandeling is dan verder: paraffine, 
snijden (5 #), kleuren met haemaluin en eosine, Canadabalsem. Op deze wijze 
konden bevredigende resultaten worden bereikt. - 

Bij het bestudeeren van de Coupes l~unnen we her volgende opmerken. 
De eerste deeling van de ei-kern vindt plaats, snel nadat her ei is gelegd, 

maar reeds na korte tijd begint de diapause. We vinden in de winter dan ook alle 
eieren in het stadium zooals dat in fig. 1 is weergegeven. Zooals ook in dit geval, 
is meestal he t  chorion in de praeparaten gebarsten. Buiten het chorion is nog  
lets van de kitlaag te zien; hierop zit meestal wat vuil en stof gekleefd. Om de 
iets geschrompelde dooiermassa ligt de zeer duidelijke dooiermembraan. Daar 
tegenaan ligt bet meerendeel van het protoplasma met reel kernen. Aan ~6n 
zijde is er een duidelijke'verdikking, de cumulus primitivus, waar te nemen. 
In de coupes zijn nog gee~celwanden waar te nemen, maar die zijn in dit stadium 
waarschijnlijk al wel gevormd. In de dooiermassa liggen nog een aantal kernen, 
de vitell0phagen. Van de verbindende plasmastrengen is in de praeparaten zoo 
goed als niets te zien. 

Op een zeker oogenblik, dat voor de meeste eieren als regel omstreeks eind 
Maiart ligt, eindigt de diapause. De eerste verandering die dan merkbaar wordt 
is dat de cumulus primitivus duidelijker wordt, en daarmee gepaard gaande 
wordt de tegenoverliggende cellaag uitgerekt, zoodat de cellen daar meer afge- 
plat worden. 
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Fig. 1. Dwarsdoorsnede door winterei van spint (Metatetranychus ulmi Koch) 
Ch = Chorion; D = dooier DM = dooiermembraan; CP = Cumulus primitivus 

De ontwikkeling gaat dan zeer snel verloopen, waarbij de cumulus primitivus 
langzamerhand tot  her embryo uitgroeit. Een blastokinese als bij insecten- 
eieren wordt hier niet waargenomen. 

Na ongeveer 3-4 weken is her embryo volwassen. Als het embryo volgroeid 
is, is er nog een zekere hoeveelheid dooier onverbruikt, die in de larve opgenomen 
wordt en als voedsel kan dienen in de periode tusschen het verlaten van bet 
ei en het bereiken van het eerste blad. 

Er is steeds een aantal eieren dat dood gaat in de loop van de winter. Meestal 
is dit ongeveer �89 van het totaal aantal eieren. Van deze eieren blijft niets over 
dan het witachtige chorion. Bovendien zijn er hog eieren die geen larve opleveren, 
maar die tot na de norrnale periode van uitkomen rood blijven. Slechts ongeveer 
de helft van de eieren die goed "de winter doorkomen levert een larve op. Tot 
in Juni, dus 4 weken na de normale termijn van uitkomen, zijn er nog roode 
eieren te vinden. 

Pas langzamerhand gaan ze verdrogen en verkleuren. Zooals in vele gevallen 
is ook hier de oorzaak van d0od gaan van de eieren niet met zekerheid te noemen. 
Ongetwijfeld zullen mechanische oorzaken veel eieren beschadigen, want, zooals 
reeds gezegd, het chorion is zeer bros. Daarnaast zullen er een aantal eieren door 
physiologische storingen te gronde gaan. 

Slechts ca �89 van de eieren (nl. �89 • I )  die in het naia~rworden 2ele2d leveren 
dus in het volgend voorjaar een larve. 

3. DE INVLOISD VAN UITWENDIGE OMSTANDIGHEDEN OP HET SPINTEI 

a. Temperatuur 

In her algemeen heeft verhooging van temperatuur (beneden het optimum!) 
een versnelling van ontwikkelingsprocessen tengevolge. Zooals bekend heeft 
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echter temperatuursverhooging v66r her befiindigen vail de diapause als regel 
geen gunstige invloed; integendee.1 kan een dergelijke temperatuursverhooging 
de dood van het dier met zich brengen. 

Her heete probleem der diapause is uiterst ingewikkeld en hiervan werd hier 
slechts ~dn enkel detail onder~ocht, nl. de invloed van ,,forceeren", dus van 
vervroegde hooge temperatuur, op her aantal uitgekomen eieren. Alleen de datum 

.van begin der temperatuursverhooging werd gevarieerd. In alle gevaUen bleven 
de eieren vanaf die datum bij een min of meer constante temperatuur tot  er geen 
larven meer uitkwamen. 

Om de invloed van de vochtigheid zoo Veel mogelijk uit te schakelen werden 
d e  eieren allen bij een R.H. van 80 % bewaard. 'Aangezien ik geen beschikking 
had over echte ,,Zw/3fer-schalen" ging ik bij deze proeven als volgt te werk, 
(zie ook fig. 2). 

21 3\ /4 

s / 

5 

6 

Fig. 2. Schema van de opstelling voor de regeling van de vochtigheid. 1 = deksels van 
petrischalen; 2 = ring van rupsenlijm; .3 = stukje tak met spinteieren; 4 = kaasdoek; 
5 = leucoplastring; 6 = binnendeel van een petrischaal; 7 = zout voor de regeling 
van de vochtigheid; 8 = leucoplaststrookje waarmee her kaasdoek is gespannen. 

In de onderste he f t  van een petrischaal werd een kleine hoeveelheid zout 
gebracht (NH4C1). Over het bakje werd dan een stukje kaasdoek gespannen, 
waarvan de 4 punten onder het bakje met leucoplast of een dotje lak werden 
vastgemaakt. Met een pipet werd dan door her kaasdoek been een beetje ge- 
destilleerd water bij het zout gebracht. Op her kaasdoek werd dan een takje 
met  eieren:gelegd. Om d e  uitkomende larven her ontsnappen onmogelijk te 
maken moet men een dun randje rupsenlijm over bet kaasdoek smeren, dicht 

b i j  de rand van bet bakje. 
Het bakje werd dan in een omgekeerde deksel van een petrischaal gezet, een 

tweede deksel kwam er bovenop en de twee deksels, die precies even groot moeten 
zijn, werden dan met een reep leucoplast of isoleerband ' aan elkaar geplakt. 
De twee deksels vormen zoo een afgesloten ruimte waarbinnen de eieren op con- 
stante vochtigheid worden gehouden. 

Een aantal bakjes werd op een dergelijke wijze klaargemaakt, t ier aantal 
eieren op de takjes werd nauwkeurig geteld. De bakjes werden in de open lucht 
bewaard, beschermd voor zon en regen; en op gezette tijden werden er 6~n of 
twee binnengebracht. In de jaren 1942 en 1943 beschikte ik niet over een ther- 
mostaat, en de bakjes werden daarom ill het laboratorium neergezet, waar een 
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temperatuur van ongeveer 16 ~ heerschte, die slechts weinig schommelde. In 
1944, werden ze in een thermostaat van 15 ~ gezet. 

De resulaten staan in tabel I. 

TABEL 1 Invloed van datum van forceeren 
op het percentage uitkomende eieren 

\ 
Datum 

forceeren Percentage 

1942 
4 Maart 

16 M~art 
23 Maart 
30 Maart 
7 April 

13 April 
21 April 
27 April 
niet . . . . .  

1943 
18 Jan . . . . 
2 Febr 
1 Maart 
9 Maart 
5 April 

13 April 

Aantal  Ui tgekomen 
eieren 

324 1 1 0  
320 106 
327 174 
311 155 
335 175 
321 228 
326 J 290 
695 544 

1209 957 

5o6 40 
500 89 

1000 211 
1000 430 
500 148 - 

1000 529 

34 
33 
53 
50 
52 
71 
89 
78 
70,9 

8 

18 
21,1 
43,0 
30 
52,9 

19 April 
niet . . . . .  

1944 
20 J a n . . . .  
2 Febr. 

15 Febr. 
1Maart 

13Maart 
27 Maart 
10 April 
niet . . . . .  

1000 
1000 

1183 
!070 
1169 
1055 
1152 
1215 
1032 
1130 

619 61,9 
539 53,9 

300 25,3 
360 33,7 
526 45,1 
832 78,8 
739 64,3 
877 72,3 
674 65,5 
487 43,1 

Hoewel de resultaten niet fraai zijn en er afwijkingen van het regelmatig vet- 
loop optreden, is her volgende toch wel duidelijk. Er is niet een bepaalde datum 
waarvddr forceeren geen resultaat heeft en waarna wel. Daarentegen .is her 
aantal eieren dat zich laat forceeren geleidelijk kleiner, naarmate we de datum 
van forceeren vroeger kiezen. In 1942 wordt op 13 April reeds een normaal 
percentage-bereikt, in I943 op dezelfde datum, maar in 1944 reeds op 15 Fe- 
bruari. Het bakje ,,niet geforceerd" 1944 heeft een laag percentage uitgekomen 
eieren. Hierdoor valt de datum van 15 Februari erg vroeg. Bovendien heeft 
bakje ,,1 Maart geforceerd" blijkbaar een extra ho6ge waarde. Hierdoor ontstaat 
een abnormale verhouding. Het uitkornen van de niet-geforceerde eieren begon 
in 1942 op 25 April, in 1943 op 14 April en in 1944 op 19 April. Er is dus geen 
opvallend verband tusschen de twee data. 

Verder valt het op dat in alle gevallen het percentage eieren ciat in de niet 
geforceerde bakjes uitkomt kleiner is dan bij de laatst geforceerde eieren. Blijk- 
baar hebben dus de temperatuurschommelingen kort voor of tijdens her uitkomen 
van de larven een schadelijkeinvloed. 
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b. Vochtigheid 
In de loop van de-winter is uitdrogen steeds een van de grootste gevaren voor 

overwinteringsstadia van Arthropoda. 
Evenals bij de temperatuur kunnen ook hier weer intensiteit, duur, en oogen- 

blik van optreden varieeren. 
Voor de proeven werd hieruit w ederom een enkele combinatie gekozen en wel 

de invloed van een aantal verschillende, maar gelijkblijvende vochtigheden 
vanaf een bepaald oogenblik in de winter tot her uitkomen toe. 

De eieren werden op gelijke wijze behandeld en bewaard als dat bij de proeven 
over temperatuur is be~chreven, alleen werd hier natuurlijk de aard van her 
zout, al naar de gewenschte vochtigheid, gevarieerd. 

Voor de vochtigheden van 0 % en 5,5 % werden niet dubbele getrischalen 
genomen, maar glazen dozen met deksel, die met vaseline op elkaar geplakt 
werden. 

In dd tabel (2) zijn de gegevens van de proef en de resultaten samengebraeht. 

TABEL 2 
Eieren bij constante relatieve vochtigheid (R.H.) 

van 2 Febr. 1943 tot her uitkomen van de larven is a]geIoopen 

Vochti 

gebruikt zout 

P205 
NaOH 
MgC1, 
Ca(NOB)2 
NaC1 
NH4C1 
KC1 
KN03 

held 

R.H.  

o % 
5;5% 

35 % 
60 % 
75 % 
8 0 %  
88 % 
96 % 

Aanta[ 
eieren 

1000 
1000 
1000 
10O0 
1000 
1000 
1000 
1000 

Aantal 
uitgekomen 

8 
2 

260 
570 
732 
710 
578 
442 

:Percentage 
uitgekomen 

0,8 
0,2 

26,0 
57,0 
73)2 
71,0 
57,8 
44,2 

H~O 100 % 1000 4 0 , 4  

In deze proef blijkt bet maximum aantal uitgekomen larven te liggen bij R.H. 
75-80 %. Bij hoogere vochtigheid blijkt het aantal sterk te dalen, en bij 100 % 
is het aantal uiterst gering. 

Het is bekend dat veel overwinterende stadia, vooral van insecten, slecht 
tegen hooge vochtigheden kunnen. W a t  de oorzaak hiervan is, is hiet steeds 
dnidelijk. Vaak worden schimmels als oorzaak genoemd. In dit geval trad vrij 
sterke schimmelgroei op de takjes op, maar niet op de eieren zelf. De oorzaak 
moet dus physiologisch zij n, maar her is niet duidelijk welke proces door de hooge 
vochtigheid zoo grondig verstoord wordt. Bij actieve stadia kan hooge vochtig- 
heid de verdamping hinderen en hierdoor, bij hooge uitwendige temperatuur, 
de regeling van de inwendige temperatuur storen. Bij de proeven werd nooit 
een temperatuur ~econstateerd die schadelijk voor bet embryo zou kunnen zijn. 
Hierin ligt de verklaring dus niet. 

Even merkwaardig is de toestand bij zeer lage voehtigheden, waar bij R.H. 
5,5 % en 0 % nog enkele mijten uit de eieren komen. In een bakje van 0 % liep 
zelfs een pas uitgekomen larve rond. 

De eieren die dus gedurende 3 maanden bij absolute droogte waren bewaard, 
zijn niet allen gedood 1). De beschermende omhulsels (chorion en dooiermembraan) 

1) Dater werkeli]k geen vrij water aanwezig was, moge blijken uit het feit dat er 
nog P~O 5 in de bakjes aanwezig was bij het openmaken en dat de gevormde H3PO 4 taai 
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moeten dus wel buitengewoon ondoorlatend zijn, want elk molecuul water dat 
ontsnapt is onherroepelijk voor her embryo verloren. 

Bij microscopisch ,onderzoek van de niet uitgekomen eieren bleek d a t e r  in 
verscheidene volledig ontwikkelde embryonen zaten. 

Terwijl dus een deel van de eieren wel tijdens de ontwikkeling door water- 
gebrek dood gaat, is er een belangrijk aantal dat de volledige embryonale ont- 
wikkeling doormaakt en pas kort voor of op her oogenblik dat ze moesten uit- 
komen dood gaat. \ 

We zuUen bij de bespreking van de invloed van bestrijdingsmiddelen iets 
dergelijks tegenkomen. 

4. DE INVLOED VAN BESTRIjDINGSMiDDELEN OP HET SPINTEI 

In her algemeen kunnen eieren van Arthropoda op verschillende wijzen door 
een bespuiting gedood worden. 

PETERSON (1919) noemt als mogelijkheden: 
1. Verharden van de buitenste laag, waardoor her dier het ei niet kan verlaten. 
2. Verzachten van die laag en daardoor uitdrogen van het ei. 
3. Directe uitdrogende of toxische werking van de stof die doordringt. 
4. Het ei wordt van het hout losgemaakt. 

O'KANz de BAKER (1934)geven, speciaal voor aardolie, de vblgende mogelijk- 
heden: 
1. De olie vormt een harde laag om her ei, waardoor h~t uitkomen oiamogelijk 

wordt gemaakt. 
2. De olie verzacht of lost de buitenste lagen van her ei op, waardoor de normale 

ontwikkeling in de war wordt gestuurd. 
3. De olie komt in contact met her uitkomende insect. 
4. De olie be'invloedt de gaswisseling. 
5. De olie dringt door en coaguleert het  protoplasma. 

De punten 1, 2 en 3 van  PETZRSON correspondeeren met de punten 1, 2 en 5 
"O']~ANE (~g BAKER. Met punt 4 bedoelt PETERSON meer een aanwijzing voor een 
onderzoek te geven, dan een mogelijkl~eid voor reeds bestaande middelen. 

Door een eenvoudig onderzoek werd getracht na te gaan op welke wijze de 
eieren van spint door minerale olie gedood worden. 

Een aantal eieren werd verzameld en  gedeeltelijk bespoten m~t 7 % ,,W-E 
103" (d.w.z. ca 4 % olie in de spuitvloeistof) en gedeeltelijk onbehandeld gelaten, 

Van elk van deze groepen werd op geregelde tijden in de loop van de winter 
een aantal gefixeerd en met het microtoom gesneden. (Voor de techniek zie p. 70). 
Her bleek nu da t e r  geen verschil was inde  ontwikkeling van de twee groepen 
eieren. Ook bij de bespoten eieren liep de ontwikkeling volkomen normaal tot 
op her oogenblik van uitkomen. Er wordt dus door de olie blijkbaar geen invloed 
uitgeoefend op her embryo, maar alleen het uitkomen van de larve wordt on- 
mogelijk gemaakt. 

Ook op andere wijze kan  hetzelfde worden aangetoond. Eieren die met olie 
bespoten zijn en niet uitkomen blijven vaak lange tijd na de normale termijn 
van uitk0men rood. 

Brengen we dergelijke eieren onder een dekglas in b.v. lactophenol, en drukken 

vloeibaar was. Reeds tien minuten na her openen van de bakjes was de H3PO 4 dun 
vloeibaar geworden door uit de lucht opgenomen water. 
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we ze heel voorzichtig stuk, dan blijken dergelijke eieren een volledig embryo 
te bevatten. Alle details van her chitineskelet zijn volledig gevormd, tot her 
ingewikkelde empodium, haren, klauw van de po ten  etc. toe. 

In hoeverre de ontwikkeling der organen is afgeloopen is op deze wijze niet 
te controleeren, maar her blijkt uit de coupes voldoende dat zulks wel her geval is. 

Her blijkt dus dat de werking van her middel gaat zooals in punt 1 van de 
opsomming van O'KANE & BAKER is genoemd, mits we de formuleering anders 
nemen. Het is nl. niet te zeggen welke verandering er in her chorion, of ev~entueel 
dooiermembraan door de olie wordt gebracht. Her chorion is van nature glas- 
hard en bros en een verandering zou eerder kunnen bestaan in een zachter en 
taaier maken, waardoor her uitkomen van de zwakke larve verhinderd wordt. 

Een gelijke werking vond IVANOVA (1937) bij onderzoekingen in Rusland over 
de invloed van olie-emulsies op de eieren van Psylla mali Smdb. De eieren bleven 
zich hier ook na de bespuiting normaal ontwikkelen, waaruit geconcludeerd 
kan worden dat er van een toxische werking geen sprake kan zijn. Volgens deze 
auteur zou bet chorion zacht gemaakt worden; her dier kan dan her chorion 
niet verbreken. 

Volgens STANILAND, TUTIN & WALTON (1930) sluit aardolie de micropyle af 
en verstikt zoo de eieren. Er is echter geen enkele waarneming die de juistheid 
van deze aanname zou kunnen aantoonen. 

Volgens O'KANE & BAKER (1934 & 1935) dringt de olie steeds in de insecten- 
eieren die zij onderzochten door. Zij brengen voor hun onderzoek de eieren ge- 
durende 96 uur in onverdunde olie. Her is de vraag of deze techniek wel vol- 
doende overeenstemt met war er bij een bespuiting gebeurt om de conclusie te 
rechtvaardigen dat ook bij een bespuiting met een 4- 4-procentige emulsie de 
olie in het embryo doordringt. 

De techniek die O'KANE & BAKER toepassen berust op het volgende principe: 
Met osmiumzuur en nabehandeling met 70-procentige alcohol worden alle 

dierlijke vetten en oli~n zwart gekleurd. Minerale olie wordt door deze behande- 
ling niet gekleurd. Met een vetkleurende stof (zij gebruiken ,,Red Oil O") kan 
nu de minerale olie rood gekleurd worden. Door de zwarting van het osmiumzuur 
is deze kleuring aan de dierlijke vetten niet te zien. In een praeparaat van een 
insectenei waarin olie is doordrongen, zien we dus roode bolletjes van minerale 
olie temidden van de zwartgekleurde vetdeelen van her diet zelfi Voor het snij- 
den moet m e t  xylol de olie van de buitenkant van het ei afgespoeld worden. 

Op een dergelijke wijze werd door mij ook te werk gegaan. Inplaats van Red 
Oil O, werd voor de kleuring van olie Soudan I II gebruikt, waarmee de olie 
fraai roodbruin gekleurd wordt. 

O'KANE H BAKER sneden het materiaal met een vriesmicrotoom. Hun coupes 
waren 15-20 # dik. In hun praeparaten zagen zij steeds olie in het embryo. Zoo- 
als reeds eerder opgemerkt was hun b e h a n d e l i n g -  gedurende 96 uur onder- 
dompelen in olie --  niet vergelijkbaar met een gewone bespuiting. 

Het instrumentarium waarover ik beschikte liet niet toe het onderzoek op 
geheel gelijke wijze uit te voeren als O'KANE H BAKER dat deden, omdat her 
vriesmicrotoom niet van een gekoeld mes voorzien was. De coupes vielen dus 
uit elkaar voordat zij behandeld konden worden. 

Inbedden in gelatine verbeterde de zaak wel, maar gaf toch evenmin bevre- 
digende resultaten. De eieren zijn ook wel heel erg klein om zoo behandeld te 
worden. Er werd daarom naast deze methode een eenvoudiger werkwijze toege- 
past. 
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De eieren werden eerst eenige tijd in xylol gespoeld om de olie van de buiten- 
zijde te verwijderen, en vervolgens in water onder een dekglas gebracht en stuk 
gedrukt. Da/arna werd 1-procentige osmiumzuur onder het dekgla s gebracht, 
door het water eenzijdig met filtreerpapier weg te zuigen en aan de tegenover- 
gestelde zijde van het dekglas een druppel osmiumzuur te bi'engen. Ook werden 
die eieren sores direct in het osmiumzuur stuk gedrukt. Na spoelen met 70 % 
alcohol werd dit door Soudan III in alcoholische oplossing vervangen, waarna 
de Soudan III weer werd uitgespoeld. De geheele behandeling duurde ongeveer 
24 uur. 

De resultaten waren steeds hetzelfde. Noch in de coupes, noch in de heele 
eieren kon ooit een spoor van olie binnen het chorion worden aangetoond. 

Ter contr61e werden eenige malen gebarsten eieren op gelijke wijze behandeld. 
Daarin was dan steeds wel olie aan te toonen, waaruit dus blijkt dat de techniek 
wel goed was. 

Een dergelijk negatief bewijs is nimmer erg overtuigend. Deze resultaten kun- 
nen dan ook slechts dienen als aanvulling van de vermelde feiten inzake de 
ontwikkeling van de embryonen. Zou er olie in her ei doorgedrongen zijn, dan 
zou ook de ontwikkeling van her embryo gestoord kunnen worden. D a t e r  geen 
olie in de eieren werd gevonden, klopt goed met het feit dat her embryo zich tot 
het eind toe ontwikkelt. 

Door de oliebespuiting worden dus de embryonen van her spint niet gedood, 
maar het uitkomen wordt hun onmogelijk gemaakt. 

5. DE BESTRIJDINGSMIDDELEN IN DE PRAKTIJK 

De meeste gegevens over de werking van bestrijdingsmiddelen op de eieren 
van spint zijn ontleend aan praktijkproeven. De belangrijkste ervan zijn die 
van BOSMA (1938). De werking van de verschillende middelen werd beoordeeld 
op grond van de aantallen jonge mijten die in bet voorjaar op bespoten en onbe- 
spoten boomen werden gevonden. 

Men moet bij deze soort proeven twee veronderstellingen maken: 
le De verschillende boomen wijken in bezetting met eieren niet veel van elkaar 

af. 
2e Alle boomen worden even zorgvuldig bespoten. 

Om deze 2 factoren, die de onzekerheid in de resultaten aanzienlijk vergrooten, 
uit te schakelen, werd bij de hier te beschrijven proeven als volgt te werk gegaan. 

Er werden een groot aantal onverkoopbare (verkankerde of misvormde) 2- of 
3-jarige boomen van een boomkweker verkregen, waarop meestal talrijke spint- 
eieren te vinden waren. Zij werden van zijwortels en takken ontdaan. Op de 
overblijvende stam met tak-bases werden een aantal eigroepen uitgezocht, ge- 
teld en met rupsenlijm omgeven. De boompjes werden dan met de verschillende 
middelen geheel bespoten door middel van een kappersspuitje waarbij met 
zekerheid kon worden vastgesteld dat alle eieren door de bespuitingsvloeistof 
werden geraakt. Zij werden vervolgens in de buitenlucht onder een afdak opge- 
steld. 

Van het oogenblik af dat de eerste eieren gingen uitkomen werden alle boom- 
pjes zoo veel mogelijk dagelijks gecontroleerd. Alle uitgekomen larven, die bin- 
nen elk van de ringen van rupsenlijm opgesloten blijven, werden geteld en ver- 
wijderd. 
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Als er geen eieren meer uitkomen is her totaal aantal uitgekomen eieren bekend 
en dus ook het percentage. 

De gegevensdie in de volgende tabel zijn vereenigd werden op de beschreven 
wijze verzameld;,:(zie tabel 3). 

TABEL 3 
In 1942 werden twee series proeven naast elkaar genomen 

In de andere ' aren niet- 

Datum Behandeling Percentage dooding bespuiting 

26-3-,42 W-U' 117 
W-E 103 
V.b.c. 
Selinon 
Nitroleum 
W-E 103 16-4-'42 

93 
88 
49 
18 

- 3  
98 

95 
90 
66 
51 

-32 
98 

Gecorrigeerd op blanco-dooding resp.: 45 % en 41% 

12-3-'43 W-E 103 96 
W-U 117 80 
Nitroleum 9 
Selinon -33 

Gecorrigeerd op blanco-dooding van 45 % 

�9 
31-1-'44 
12-2-'44 
15-2-'44 
1-3-'44 

13-3-'44 

27-3-'44 
11-4-'44 

W-U 117 Selinon W-E 103 

6 % 41 
6 % 57 

6% 40 
6 % 29 
6 % 83 

6 % 83 
6 % 90 

1% 
1% 
1% 

% 
�89 
1% 
2 % 

~4 % 
8% 
1% 
k% 
�89 
1% 
2% 
4% 

' - 6 2 - '  
-26 
-71 
-24 1% 
-12 2% 
-21 4% 
-55 7 % 
- 7  10% 
-17 15 % 

60 7 % 
21 1 %  

- 5  2% 
-14 4 % 

55 7 % 
64 10 % 

15% 
Gecorrigeerd op blanco-dooding van 58 % 

0 
-10 

6O 
52 
38 
69 
52 

- 7  
0 

74 
86 
79 
86 

Deze tabel geeft aanleiding tot de volgende opmerkingen. 

a. Vruchtboomcarbol ineum 
Met Vruchtboomcarb,olineum werd al!een in 1942 een proef gedaan. Het resul- 

taat  laat zien dat ongeveer de helft van de levensvatbare eieren wordt gedood. 
Dit is meer dan men als regel veronderstelt. Aangezien echter deze werking voor 
een winterbestrijding van spint  waardeloos is, werden het volgend jaar geen 
proeven meet met dit middel genomen. 
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b. W-E 103 
Winterolie, dat in de vorm van W-E 103 werd gebruikt, is een algemeen er- 

kend goed bestrijdingsmiddel voor de wintereieren van spint. 
Het resultaat valt in de proeven eehter nogal tegen. Her beste resultaat werd 

in 1942 met een late bespuiting bereikt, met een dooding van 98 % ~an de tevens- 
vatbare eieren. Vooral in 1944 komt her middel wel erg slecht voor den dag, 
als de maximum dooding 86 % is. Ongetwijfeld geeft dit g~tal geen normaal 
beelcl weer. Welke oorzaken hier deze ongunstige uitslag hebben veroorzaakt 
is n~et te zeggen. Herhaald zij nogmaals dat met zekerheid bekend is dat alle 
eieren geraakt werden bij de bespuiting. 

De variabele, en in de praktijk vaak ook teleursteUende werking van her mid- 
del ]hangt zeker samen met de manier van dooden. Zooals uit her onderzoek van 
V.D. POL & B~SEMER 0.e.) blijkt, worden de eieren van bladluizen kort na een 
bespuiting met V.b.e. of d.n.c, gedood. Deze stoffen dringen in her ei door en 
oefenen een doodende werking op her embryo u l t .  

De olie, die her embryo 0ngedeerd laat, en alleen maar her uitkomen van her 
ei bemoeilijkt, werkt veel minder zeker. 

De omstandigheden zullen dan ook veel meer invloed kunnen hebben dan 
wanneer ook hier een toxisehe werking bestond. 

Op twee manieren is in de proeven de behandeling met W-E 103 gevarieerd, 
nl. wat betreft de concentratie en de datum van bespuiting, 

In 1942 werd op twee data gespoten (26- III en 16- IV). Bi i de late bespui- 
ring is her resultaat duidelijk beter. Veronderstellen we dat de hoeveelheid 
olie die op her oogenblik van uitkomen op de eieren of in de ei-hulsels aanwezig 
is, van invloed is op de werking, dan is dit verschil ook duidelijk. Hoe later de 
bespuiting is uitgevoerd, hoe minder olie er tusschen her oogenblik van spuiten 
en oogenblik van uitkomen karl verdampen. 

Ook in 1944 geeft een latere bespuiting beret resultaat dan een vroege. Hoe- 
wel er tussehert 13 - I I I  en 27 - I I I  geen verschil is, is de bespuiting op 11 - IV 
duidelijk beter. 

In 1944 is bovendien tweemaal in verschillende concentraties gespoten. I n  
beide gevallen neemt de werking in het algemeen met de eoncentratie toe. Bij de 
vroege bespuiting is her verloop echter wel erg onregelmatig. Houden wij ons 
aan de voorstelling van zaken zooals wij die t o t  nu toe hebben aangenomen, 
dan moeten we er hier aan to e voegen dat bet proces van de verdamping blijk- 
baar niet eenvoudig is. Er zijn trouwens reel factoren denkbaar die hierop een 
invIoed zouden kunnen uitoefenen en die niet, op elke proefboom gelijkelijk 
werken. 

Bij de concentratie-serie van 11 - IV zien we boven 7 % geen verbetering in 
de werking. Dit doet vermoeden dat er maar een zekere hoeveelheid olie in de 
eiwand kan worden opgenomen en dat dit maximum reeds bij ongeveer 7 % 
verdunning van de W-E 103 wordt bereikt. 

Vergelijken we gelijke concentrafies op de twee data, dan vinden vr dat de 
late datum eenbetere dooding geeft, met uitzondering van de 1-procentige be- 
spuiting, die bij de late datum nog iets ongunstiger is. Ongetwijfeld is deze af- 
wijking her gevolg van variatie in het ei-materiaal. 

c. Dinitro-ortho-cresol middeten (Selinon en Nitroleum) 
Enkele jaren ervaring in de praktijk met verschillende d.n.e.-middelen hebben 

de kweekers reeds overtuigd van de onbruikbaarheid van dit middel voor spint- 
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bestrijding. Na de merkwaardige ervaring in 1942 en 1943 d a t e r  in de proeven 
waar met Nitroleum en Selinon was gespoten, soms een belangrijk grooter aantal 
eieren uitkwamen dan in de contr61e , werd in 1944 een uitgebreidere proef gedaan 
met ve'r'schillende concentraties en verschillende spuitdata. 

-Zooals uit de tabel blijkt is er weinig~rege!maat in de resultaten te vinden. 
Opvallend is echter dat in verreweg de meeste gevallen een duidelijke stimu- 
leering van dit middel uitgaatLslechts in enkele gevallen w o r d t e r  een zeker 
percentage ,gedood, en wel bij late bespuiting (27- III) errfhooge concentratie 
(1t -IV, 2 %  en 4 %). 

In beide geval!en lijkt bet of een ;r van de concentratie van ~ % 
eerst een sterkere stimuleering veroorzaakt, tot 1 2 % en daarna een grootere 

" dooding met zich brengt: De spreiding in de getallen is echter te groot om dit 
met zekerheid te kunnen zeggen. Het is onbegrijpelijk dat W1ESNANN (1942) 
zeggen kan dat hij met d.n.c. 100 % dooding van de spinteieren verkreeg. 

Als we alleen op de voorgeschreven 1 %  Selinon let.ten, dan is de stimuleering 
van dien aard, dat we met een zekere toename van het spintgevaar rekening 

' moeten houden, indien de d.n.c.-middelen algemeen de V.b.c. zouden gaan ver- 
vangen. 
d. W-U 117 

Dit middel , een olie waaraan d.n.c, is toegevoegd, dient om tegelijk de spint- 
en de bladluiseieren te dooden. 

Met uitzondering van 1943 blijkt nu de W-U i17 een betere werking tegen bet 
spintei te hebben dan de W-E 103. 

"Dit geldt in 1944 voor alle data waarop de middelen beiden zijn verspoten 
(13 III, 27- III en 11 - IV). 

Het is uiterst merkwaardig dat een stof, die op zichzelf een duidelijke ver- 
hooging van her aantal uitkomende eieren veroorzaakt (de d.n.c.), aan olie toe- 
gevoegd een verhoogde dooding teweeg brengt. 

Een eenvoudige verklaring is zeker niet te geven. Het hangt wellicht ook 
samen met de vorm waarin de' dm.c. zieh in de verschillende middelen bevindt. 
Pas  als we een volledig inzicht in de werk!ng van de bestrijdingsmiddelen hebben, 
zullen we er iets nader over kunnen zeggen.~ 

Ook bij de W-U 117 blijkt de werking beter te zijn naarmate de datum van 
bespuiting later is gekozen. 

6. SAMENVATTING 
e 

1. Het ei van spint heeft een glashelder chorion en zeer taaie dooiermembraan. 
2. De diapause heeft in een .vroeg stadium van ontwikkeling plaats. Omstreeks 

eind Maart gaat de ontwikkeling weer verder. 
3: Naarmate de datum van forceeren vroeger wordt genomen, komt er een ge- 

ringer aantal eieren uitl 
4. Her ~ei is zeer gevoelig voor hooge vochtigheid. Bij 100 % R.H. komen er 

bijna geen eieren uit. Bij R.H. 0 % gedurende 3 maanden komen er hog een 
aantal embryonen tot ontwikkelen, en enkele larven komen zelfs uit. 

5. De olie die als bestrijdingsmiddel wordt gebruikt dringt niet in her ei door. 
Ondanks de bespuiting ontwikkelt het embryo zich volledig, maar de olie 
verhindert het uitkomen. 

6.  Voor de praktijk kunnen uit dit onderzoek de volgende conclusies women 
getrokken: 
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a. Ook bij de meest zorgvuldige bespuiting kan filet met een volledige ver- 
nietiging van de spinteieren worden gerekend, zulks in tegenstelling met 
het gebruik van v.b.c, en d.n.c, tegen bladluis. 

b. W-U 117 werkt beter dan W-E 103, 
c. Hoe later de datum van bespuiting gekozen wordt, hoe beter de werking 

tegen spint. Men moet wel met knopbeschadiging i'ekening houden en bij 
het gebruik van W-U 117 met het feit dat de bladluizen als regel 3 weken 
eerder verschijnen dan het spint. 

d. Bij gebruikvan de d.n.c.-middelen moet met de mogelijkheid van een 
sterkere spintaantasting rekening gehouden worden. 

7. SUMMARY 

1. The egg of the Fruit Tree Red Spider (Metatetranychus ulmi Koch) has a 
transparent chorion and a Very tough vitelline membrane. 

2. The diapause occurs in a very early stage of development (fig. 1). About the 
end of  March t h e  development recommences. 

3. If eggs are brought at a temperature of 15-17 ~ during the winter the per- 
centage of hatch decreases as the moment of transference is put back. 

4. The eggs are very sensitive to high humidities. At R.H. 100 % very few eggs 
hatch. After 3 months at R.H: 0 % a few eggs may hatch. 

5. Mineral oil used for winter-spraying does not penetrate into the egg. In spite 
of the oil cover the egg develops normally but it fails to hatch. 

6. The following conclusions are reached as far as the practical control of the 
Red Spider is concerned: 
a. Even the most careful spraying Will not eliminate all the wintereggs and 

a few sprayed eggs will always hatch. There will therefore always be a 
danger of attack in the, summer. 

b. Oil -~ dinitro-ortho-cresol is more effective than mineral oil alone. 
c. The later the spraying ~S done the better the control. Care should be taken 

not to spray too late for fear of bud damage or, when oil -[- d.n.c, is used, 
of missing the Aphids which hatch about three weeks earlier than the Red 
Spider. 

d. When d.n.c.-sprays without oil are used for a number of years instead of 
tar-oil I there is theZdanger of an increase in spider infestation as more 
winter-eggs may hitch after such sprays have been applied than in the 
unsprayed checks. 
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KORTE MEDEDEELINGEN 

OVER MOEDERKOREN (CLAVICEPS) OP GLYCERIA 
EN EEN HIEROP PARASITEERENDE CORDYCEPS SOORT i). 

With a summary 
On ergot (Claviceps) o/ Olyeeria and on a parasite o/it~ Cordyceps aurantiaca 

(Plowright and Wilson) Oort nov. comb. 
DOOR 

Dr A. J. P. Oort 
Laboratorium voor Mycologie en Aardappelonderzoek, Wageningen 

Dat moederkoren (Claviceps) niet alleen op rogge, maar ook op vele wilde 
grassen voorkomt is een welbekend verschijnsel. Wanneer men in de zomer 
langs wegbermen of slootkanten zoekt, kanmen zonder moeite op talrijke grassen, 
b.v. op Engelsch raaigras (Lolium perenne), Kropaar (Dactylis glomerata), op 
Festuca-soorten enz. de sclerotien vinden (4). Tot de op grassen voorkomende 
soorten behoort de van de rogge welbekende Claviceps purpurea (Fr.) Tul. en 
de uitsluitend op Pijpestrootjes (Molinia) en Riet (Phragmites) aan te treffen 
Cl. microcephala (WALLn.) Tul. De vraag of wij we~rkelijk met twee soorten te 
doen hebben, kan hier buiten beschouwing blijven. Sores wordt microcephala 
als een varieteit van purpurea opgevat, terwijl PETCH (6) zoover gaat, dat hij 
mierocephala als een synoniem van purpurea beschouwt. 

Onder de grassen, die door moederkoren worden aangetast, beh0ort ook her 
Mannagras (Olyceria fluitans). In ons land is moederkoren op Clyceria overal te 
vinden, terwijl blijkens de literatuur ook buiten Nederland dikwijls moederkoren 
op Glycerta wordt aangetroffen. Zoo zegt BAROER (1) m z~ln bekend boek Ergot 
and Ergotism over Claviceps op Glyceria: ,,is repeatedly met with in Britain and 
Switzerland". 

De sclerotien van Claviceps op Olyceria wijken eenigszins af van die van de 
andere grassen. Zij zijn licht violet van kleur, en bet soortelijk gewicht is lager, 
zoodat zij gemakkelijk blijven drijven. Laat men de sclerotien kiemen, dan ont- 
wikkelen zich vruchtlichaampjes (stromata), die zeer veel overeenkomst vertoonen 
met die van de Claviceps van rogge. Het is evenwel niet mogelijk de moeder- 
korenschimmel van rogge en andere grassen Over te brengen op Glyceria of om- 
gekeerd, zoodat de Olyceria-Claviceps een afzonderlijke plaats in neemt. 

1) Ontvangen voor publicatie Februari 1946. 


